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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne
1.1. Podstawa opracowania

Projekt powstat na podstawie:

e Uzgodnien z inwestorem

e Obowigzujacych norm, przepisoOw i wytycznych do projektowania
e Projektu drogowego

e Wizji w terenie

e Mapy do celéw projektowych dostarczonej przez inwestora

Przy opracowaniu projektu brano pod uwage wytyczne zawarte w:

- Ustawa Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001r. (tekst jednolity Dz. U. z 2015r.p0z.469 z
pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jednolity Dz. U. z
2016r. poz. 672 z pdézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska (Dz. U. 2014 poz. 1800).

- Ustawa Prawo Budowlane - z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2017r poz. 1332,1529 t.j.).

- Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. ( tekst jednolity Dz. U. z 2015r. poz.
1651 z pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2015. poz. 460 z
pézniejszymi zmianami).

- Prawo Ochrony Srodowiska — Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jednolity Dz.U. z
2008r., Nr 25 poz.150)

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow jakie
nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U. Nr 137 poz. 984).

oraz obowigzujace normy i zasady projektowania instalacji kanalizacji zawarte w:

e PN-EN1917 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

e PN-71/B-02710-Prezekroje poprzeczne zamknigtych kanatow sciekowych

1.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie sieci kanalizacji wod opadowych i roztopowych w miejscowosci
Gizalki- Tomice wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 442 Kalisz-Wrzesnia. Projektowana sie¢
kanalizacji deszczowej odprowadzaé¢ bedzie $cieki wod opadowych i roztopowych drogi i
$ciezki rowerowe;.

1.3. Dane obiektu

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w miejscowosci Gizatki i Tomice. Glgbokos¢ utozenia
sieci kanalizacji deszczowej jest w przedziale 0,97+1,94m ponizej poziomu projektowanego
terenu. Dlugos$¢ projektowanej kanalizacji deszczowej wynosi 2004,9 mb.

1.4. Obszar oddzialywania obiektu

Oddziatywanie projektowanego obiektu (sie¢ kanalizacji deszczowej), miesci si¢ w granicach
ewidencyjnych dziatek do ktérych tytutem prawnym dysponuje inwestor. Przyjeto, ze obszar
oddziatywania obiektu nie wykracza poza granice tego terenu, a istnienie nowego



obiektu nie wymaga konieczno$ci utworzenia w/w obszaréw, z ktorymi powigzane sg
ograniczenia na nieruchomosciach potozonych w otoczeniu nieruchomosci na ktoérej ma by¢
realizowane zamierzenie budowlane.
Realizacja inwestycji nie bedzie powodowac ucigzliwos$ci na terenach sgsiednich zaréwno na
etapie wykonania robot jak i w czasie eksploatacji inwestycji,
w szczegblnosci:

- szkodliwe promieniowanie i oddzialywanie pol elektromagnetycznych

- hatas i drgania (wibracje)

- zanieczyszczenie powietrza

- zanieczyszczenie gruntu i wod

- powodzie i zalewanie wodami opadowymi

- osuwiska gruntu, lawiny skalne 1 $niezne

- szkody spowodowane dzialalnoscia gornicza
Zarurowanie odcinka rowu, budowa wylotu kanalizacji deszczowej nie stanowi obiektu
ucigzliwego dla srodowiska. Nie narusza rOwniez warunkdéw wodnych. Zarurowanie
otwartego fragmentu rowu usprawni jego hydraulike oraz poprawi bezpieczenstwo
poruszajacych si¢ po chodniku. Wody opadowe, sptywajace obecnie w sposdb naturalny-
powierzchniowo do otwartego rowu, odprowadzane zostang z terenu chodnika i pasa
drogowego w zorganizowany sposob — poprzez wpusty drogowe.

2. Wytyczne montazowe

2.1. Stan istniejacy

Teren objety inwestycjg zlokalizowany jest w miejscowosci Gizatki —Tomice wzdtuz drogi
wojewddzkiej Nr 442 Kalisz-Wrzesnia.

Pas drogowy jest stabo zagospodarowany nie uzbrojony, jezdnia o szerokosci 6,0 m
bitumiczna. Wzdhuz drogi zlokalizowane sa budynki oraz obiekty gospodarcze. Zjazdy do
posesji sg w ztym stanie technicznym lub nieutwardzone, roOw przydrozny otwarty, cz¢sciowo
zasypany, z niedroznymi przepustami na wjazdach do posesji czeSciowo przepusty
pozarywane.

2.2. Warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U.2012.463) oraz opinig geotechniczng (sprawozdanie nr BGN/01/09/GT)
wykonang przez BGN Jarostaw Bartosiewicz ul. Rubiez 14A/22 61-612 Poznan dla
projektowanego obiektu przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng oraz ustalono proste
warunki gruntowo-wodne.

2.3. Obliczenia ilosci wéd odprowadzanych
2.3.1. Wylot W-1

Po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia wielko$¢ powierzchni bedzie wynosic:
powierzchnia terenéw utwardzonych  — 1028,5 m?
powierzchnia terendw nieutwardzonych — 364,0 m?

Wspotczynnik sptywy (wg. PN-92 B-01707)
Powierzchnie utwardzone 0,85
Powierzchnie nieutwardzone 0,2

Powierzchnie zredukowane



F, = 0,85*1 028,5= 874,2 m?
F, = 0,2* 364,0= 72,8 m?
Fzr = m?=0,0947 ha

Ponizej dokonano obliczen charakterystycznych odptywu wod opadowych i roztopowych z
terenu objetego przedsigwzieciem z wylotem W-1.:
Natezenie deszczu miarodajnego:

0= G — 1 [dm¥s/hal

gdzie: Qmax— maksynalne natezenie deszczu w czasie trwania “t” minut | danej
czestotliwosci ¢ [dm®/s*ha]

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%)

0= Qe —  [dm¥siha]

2
3

t

gdzie: B — wspotczynnik zalezny od wysoko$ci opadu normalnego i
czestotliwosci wystapienia deszczu
t — czas trwania deszczu [min]
dla $redniej rocznej opadow ponizej 800 mm

B =470 *3/c = 470 *3/2 = 592

t=15 minut
0= Omax = Ez = 54’2 =97,36 [dm®/s/ha]
t3 153
Qs(asminy = 97,36 * 0,0947 = 9,22 dm®/s
t = 60 minut
0 = Qmaxh = EZ = 592 =38,57 [dm®/s/ha]
t3 603

Gsmaxh = 38,57 * 0,0947 = 3,65 m*/h
Zrzut sredniodobowy obliczono na podstawie sredniej sumy opadu rocznego dla
Wielkopolski

Qir.dobowe = 0,51 * 0,0947*10000 =482,97 m*/rok = 1,32 m*/dobe

1 . . o
—— - wspodlczynnik opdznienia
VF
gdzie: n-stopien pierwiastka zalezny od ksztattu i spadku zlewni, dla warunkow
przyjeto n = 6 — typowa zlewnia
zatem: 0 = Qmax = 9736 L = 14423 [dm/s/ha]

VFE ¢/0,0047

Natezenie odplywu miarodajnego wod opadowych



Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%) wg. wzoru Blaszczyka
Q=q*F, [dm?s] gdzie:  g- natgzenie deszczu miarodajnego [dm®/s/ha]
F.r —powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Q =144,23* 0,0947 = 13,66  [dm?/s]
Qmaxh = 13,66*15min = 12,29 [m%h]
Wylotem drenarskim NR 1 do rowu odprowadzane beda $cieki opadowe i roztopowe w
ilosci Qs=13,66[dm?/s]

Roczna ilos¢ wod opadowych i roztopowych

Qroczne = H * Fy [dm3/5]
gdzie:  Hg- Srednia roczna warto$¢ opadu [m] - dla obszaru Hg, = 0,56 m
Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hpmax = 0,695 m
F, —powierzchnia zredukowana 947,0 [m?]
Qroczne & = 0,56* 0,0947%10000 = 530,3 [m°*/rok]
Qroczne max = 0,695* 0,0947*10000 = 658,1 [m°*/rok]

2.3.2. Wylot W-2

Po zakonczeniu realizacji przedsiewzigcia wielko$¢ powierzchni bedzie wynosic:
powierzchnia terenéw utwardzonych -3 614,0 m?
powierzchnia terenéw nieutwardzonych — 1 112,0 m?

Wspoétczynnik sptywy (wg. PN-92 B-01707)
Powierzchnie utwardzone 0,85
Powierzchnie nieutwardzone 0,2

Powierzchnie zredukowane
F, =0,85*3 614,0 =3 071,9 m?
F,=0,2*1112,0= 2224 m®
F,r = m?=0,3294 ha

Ponizej dokonano obliczen charakterystycznych odptywu wod opadowych i roztopowych z

terenu objetego przedsigwzieciem z wylotem W-2:
Natezenie deszczu miarodajnego:

1

0 = Omax [dm®/s/ha]

m

gdzie:  Omax — maksynalne natezenie deszczu w czasie trwania “t” minut [ danej
czestotliwosci ¢ [dm®/s*ha]

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%)

| m

0 = Omax [dm®/s/ha]

~+
wlN

gdzie: B — wspolczynnik zalezny od wysoko$ci opadu normalnego i
czestotliwosci wystapienia deszczu
t — czas trwania deszczu [min]
dla $redniej rocznej opadow ponizej 800 mm
B =470 *%/c = 470 *%/2 = 592

t=15 minut



B . 2:97,36 [dm®/s/ha]

t 153
Qsasminy = 97,36 * 0,3294 = 32,07 dm/s

q =0max =

2
3

t = 60 minut
B _ 592
2 2

603

0 = Omaxh = = 38,57 [dm%s/ha]

2
3

t

Gsmaxh = 38,57 * 0,3294 = 12,04 m*/h
Zrzut sredniodobowy obliczono na podstawie sredniej sumy opadu rocznego dla
Wielkopolski

Qxr.dobowe = 0,51 * 0,3294*10000 =1 679,94 m*/rok = 4,6 m*/dobe

1 . . o

—— - wspotczynnik opodznienia

gdzie: n-stopien pierwiastka zalezny od ksztattu i spadku zlewni, dla warunkow
przyjeto n = 6 — typowa zlewnia

= 97361 = 117,16 [dm%s/ha]

1
VE 2/0,3294

Natezenie odplywu miarodajnego wod opadowych

zatem: Q= Qmax

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%) wg. wzoru Blaszczyka
Q=q*F, [dm®/s] gdzie:  g- natezenie deszczu miarodajnego [dm®/s/ha]

F. —powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Q=117,16*0,3294 = 38,59  [dm®/s]
Qmaxh = 38,59*15min = 34,73 [m°/h]
Wylotem drenarskim NR 2 do rowu odprowadzane bedg $cieki opadowe i roztopowe w ilosci
Qs=38,59[dm"/s]

Roczna ilos¢ wod opadowych i roztopowych

Qroczne = H * Fy [dm3/5]
gdzie:  Hg- Srednia roczna warto$¢ opadu [m] - dla obszaru Hg, = 0,56 m
Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hpmax = 0,695 m
F, —powierzchnia zredukowana 3 294,0 [m?]
Qroczne & = 0,56* 0,3294 *10000 = 1 844,64 [m*/rok]
Qroczne max = 0,695* 0,3294 *10000 = 2 289,33 [m®/rok]

2.3.3. Wylot W-3
Po zakonczeniu realizacji przedsiewzigcia wielko$¢ powierzchni bedzie wynosic:
powierzchnia terendéw utwardzonych - 2 086,5 m?

powierzchnia terenéw nieutwardzonych — 642,0 m?

Wspotczynnik sptywy (wg. PN-92 B-01707)
Powierzchnie utwardzone 0,85



Powierzchnie nieutwardzone 0,2
Powierzchnie zredukowane

F; = 0,85*2 086,5= 1 773,5 m

F,=0,2* 642,0= 1284 m?

Fmr = m2 =0,1902 ha

Ponizej dokonano obliczen charakterystycznych odptywu wod opadowych i roztopowych z
terenu objetego przedsigwzieciem z wylotem W-3:
Natezenie deszczu miarodajnego:

0= Omax ——  [dm®/s/ha]

m

gdzie: Qmax — maksymalne natezenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej
czestotliwosei ¢ [dm*/s*ha]

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%)

0= G —  [dm¥siha]

2
3

t

gdzie: B — wspotczynnik zalezny od wysoko$ci opadu normalnego i
czestotliwosci wystapienia deszczu
t — czas trwania deszczu [min]
dla $redniej rocznej opadow ponizej 800 mm
B = 470 *3/c = 470 *3/2 = 592

t=15 minut
g = Omax = Ez = 54’22 =97,36 [dm®/s/ha]
t3 15°

Os(smin) = 97,36 * 0,1902 = 18,51 dm®s

t = 60 minut

B _ 592

I 2

te 603
Osmaxh = 38,57 * 0,1902 = 7,34 m3/h

Zrzut sredniodobowy obliczono na podstawie sredniej sumy opadu rocznego dla

Wielkopolski
Qqr.dobowe = 0,51 * 0,1902*10000 =970,0 m*/rok = 2,66 m®/dobe

0 = Qmaxh = =38,57 [dm®/s/ha]

1 . . e
—— - wspodlczynnik opdznienia
n

gdzie: n-stopien pierwiastka zalezny od ksztattu i spadku zlewni, dla warunkow

przyjeto n = 6 — typowa zlewnia

= 97361 = 12844 [dm%siha]

1
VF 8/01902

zatem: g = Qmax

Natezenie odplywu miarodajnego wod opadowych



Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czestotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%) wg. wzoru Blaszczyka
Q=q*F, [dm®/s] gdzie:  g- natezenie deszczu miarodajnego [dm®/s/ha]
F. —powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Q = 128,44* 0,1902 = 24,43  [dm®/s]
Qmaxh = 24,43*15min = 21,98 [m%h]
Wylotem drenarskim NR 3 do rowu odprowadzane bedg $cieki opadowe i roztopowe w iloSci
Qs=24,43[dm"/s]

Roczna ilo$¢ wod opadowych i roztopowych

Qroczne = H * Fy [dmgls]
gdzie:  Hg- Srednia roczna warto$¢ opadu [m] - dla obszaru Hg, = 0,56 m
Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hpax = 0,695 m
F, —powierzchnia zredukowana 1902,0 [m?]
Qroczne & = 0,56* 0,1902*10000 = 1 065,1 [m3/r0k]
Qroczne max = 0,695* 0,1002*10000 = 1321,8 [m*/rok]

2.3.4. Wylot W-4

Po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia wielko§¢ powierzchni bedzie wynosic:
powierzchnia terenéw utwardzonych  — 1 625,0 m?
powierzchnia terendéw nieutwardzonych — 500,0 m?

Wspotczynnik sptywy (wg. PN-92 B-01707)
Powierzchnie utwardzone 0,85
Powierzchnie nieutwardzone 0,2

Powierzchnie zredukowane
F, = 0,85*1 625,0 = 1 381,2 m?

F, =0,2* 500,0 = 100,0 m?
F,r = m*=0,1481 ha

Ponizej dokonano obliczen charakterystycznych odptywu wod opadowych i roztopowych z
terenu objetego przedsigwzieciem z wylotem W-4:
Natezenie deszczu miarodajnego:

1

0 = Qmax [dm?/s/ha]

m

gdzie: (max — maksymalne natezenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej
czestotliwosei ¢ [dm*/s*ha]

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ = 2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%)

0= G —  [dm¥siha]

2
3

t

gdzie: B — wspolczynnik zalezny od wysoko$ci opadu normalnego i
czestotliwosci wystapienia deszczu
t — czas trwania deszczu [min]
dla $redniej rocznej opaddow ponizej 800 mm
B =470 *%/c = 470 *%/2 = 592



t=15 minut

0= Qmax = 52 = ﬁ =97,36 [dm%s/ha]
£3 153
Qscsmin) = 97,36 * 0,1481 = 14,42 dm°/s
t = 60 minut
0 = Omaxh = 52 = 59§ = 38,57 [dm%s/ha]
£3 603

Gsmaxh = 38,57 * 0,1481 = 14,42m°/h
Zrzut sredniodobowy obliczono na podstawie $redniej sumy opadu rocznego dla
Wielkopolski

Qsr.dobowe = 0,51 * 0,1481*10000 = 755,31 m*/rok = 2,07 m*/dobe

- wspotczynnik opdznienia

VF
gdzie: n-stopien pierwiastka zalezny od ksztattu i spadku zlewni, dla warunkow
przyjeto n = 6 — typowa zlewnia
zatem: Q= Qmax — = 97,36 - = 1339 [dm%s/ha]

VF 8/0,1481
Natezenie odplywu miarodajnego wod opadowych

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%) wg. wzoru Btaszczyka
Q=q*F, [dm?s] gdzie:  g- natgzenie deszczu miarodajnego [dm®/s/ha]
F.r —powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Q =133,9%0,1481 =19,83 [dm°®/s]
Qmaxh = 19,83*15min = 17,85 [m°/h]
Wylotem drenarskim NR 4 do rowu odprowadzane beda $cieki opadowe i roztopowe w ilosci
Qs=19,83[dm?/s]

Roczna ilo§¢ wod opadowych i roztopowych

Qroczne = H * Fx [dmgls]
gdzie:  Hg- Srednia roczna warto$¢ opadu [m] - dla obszaru Hg, = 0,56 m
Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hpax = 0,695 m
F, —powierzchnia zredukowana 1 481,0 [m?]
Qroczme & = 0,56* 0,1481*10000 = 829,3 [m*/rok]
Qroczne max = 0,695* 0,1481*10000 = 1 029,3 [m°*/rok]

2.3.5. Wylot W-5
Po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia wielko§¢ powierzchni bedzie wynosic:
powierzchnia terenéw utwardzonych  — 2 470,0 m?

powierzchnia terendw nieutwardzonych — 760,0 m?

Wspotczynnik sptywy (wg. PN-92 B-01707)
Powierzchnie utwardzone 0,85



Powierzchnie nieutwardzone 0,2
Powierzchnie zredukowane

F; = 0,85*2 470,0= 2 099,5 m?

F, =0,2* 760,0= 152,0 m?

Fr = m*=22515 ha

Ponizej dokonano obliczen charakterystycznych odptywu wod opadowych i roztopowych z

terenu objetego przedsigwzieciem z wylotem W-5:
Natezenie deszczu miarodajnego:

1

0 = Oax — [dm®/s/ha]

gdzie:  Qmax — maks%fmalne natezenie deszczu w czasie trwania “t” minut | danej
czestotliwosci ¢ [dm’/s*ha]

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%)

| m

0 = Omax [dm®/s/ha]

~+
wlN

gdzie: B — wspolczynnik zalezny od wysoko$ci opadu normalnego i
czestotliwosci wystapienia deszczu
t — czas trwania deszczu [min]
dla $redniej rocznej opaddow ponizej 800 mm
B =470 *%/c = 470 *%/2 = 592

t=15 minut

B . 592 =97,36 [dm®/s/ha]

t 153
Qscsmin) = 97,36 * 0,2251 = 21,92 dm°/s

q =0max =

2
3

t = 60 minut
E : 592

3/s/ha]

0=0maxh = —
3

t 603

Gmaxh = 38,57 * 0,2251 = 8,68 m*/h
Zrzut sredniodobowy obliczono na podstawie sredniej sumy opadu rocznego dla
Wielkopolski

Qér.dobowe = 0,51 * 0,2251*10000 =1 148,0 m*/rok = 3,14 m*/dobg

- wspolczynnik opdznienia

>

F
gdzie: n-stopien pierwiastka zalezny od ksztattu i spadku zlewni, dla warunkow
przyjeto n = 6 — typowa zlewnia



=9736__ 1 = 1249 [dm%s/ha]

1
VF 8/0,2251

Natezenie odplywu miarodajnego wod opadowych

zatem: Q= Qmax

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%) wg. wzoru Blaszczyka
Q=q*F, [dm?s] gdzie:  g- natgzenie deszczu miarodajnego [dm®/s/ha]

F.r —powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Q=124,9*0,2251=28,11 [dm*/s]
Qmaxh = 28,11*15min = 25,29 [m°/h]
Wylotem drenarskim NR 5 do rowu odprowadzane begda Scieki opadowe i roztopowe w
ilosci Qs=28,11[dm?/s]

Roczna ilo$¢ wod opadowych i roztopowych

Qroczne = H * Fy [dmgls]
gdzie:  Hg- Srednia roczna warto$¢ opadu [m] - dla obszaru Hg, = 0,56 m
Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hpax = 0,695 m
F. —powierzchnia zredukowana 2 251,0 [m?]
Qroczme & = 0,56* 0,2251*10000 = 1 260,6 [m*/rok]
Qroczne max = 0,695* 0,2251*10000 = 1564,4  [m*/rok]

2.3.6. Wylot W-6

Po zakonczeniu realizacji przedsiewziecia wielko$¢ powierzchni bedzie wynosic:
powierzchnia terenéw utwardzonych  — 2 548,0 m?
powierzchnia terendw nieutwardzonych — 784,0 m?

Wspotczynnik sptywy (wg. PN-92 B-01707)
Powierzchnie utwardzone 0,85
Powierzchnie nieutwardzone 0,2

Powierzchnie zredukowane
F; = 0,85*2 548,0= 2 165,8 m?

F, =0,2* 784,0= 156,8 m’
Fr = m*=0,2322 ha

Ponizej dokonano obliczen charakterystycznych odptywu wod opadowych i roztopowych z
terenu objetego przedsigwzieciem z wylotem W-6:
Natezenie deszczu miarodajnego:

1

0 = Qmax [dm?/s/ha]

m
gdzie: (max — maksymalne natezenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej
czestotliwoscei ¢ [dm>/s*ha]
Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%)

B

2
3

0 = Qmax [dm?/s/ha]

t

gdzie: B — wspolczynnik zalezny od wysoko$ci opadu normalnego |



czgstotliwosci wystapienia deszczu
t — czas trwania deszczu [min]
dla $redniej rocznej opadow ponizej 800 mm
B = 470 *3/c = 470 *3/2 = 592

t=15 minut
g = Omax = Ez = 54’22 =97,36 [dm®/s/ha]
t3 152

Oscsmin) = 97,36 * 0,2322 = 22,6 dm®/s

t = 60 minut

B _ 592
I 2
t 603
Osmaxh = 38,57 * 0,2322 = 8,95 m%/h

0 = Qmaxh = =38,57 [dm®/s/ha]

2
3

Zrzut sredniodobowy obliczono na podstawie sredniej sumy opadu rocznego dla
Wielkopolski
Qér.dobowe = 0,51 * 0,2322*10000 =1 184,22 m*/rok = 3,24 m*/dobe

1 . . o

—— - wspotczynnik opodznienia

gdzie: n-stopien pierwiastka zalezny od ksztattu i spadku zlewni, dla warunkow
przyjeto n = 6 — typowa zlewnia

= 9736 L = 1243 [dm/s/ha]

1
E §/0,2322

Natezenie odplywu miarodajnego wod opadowych

zatem: g = Qmax

Do obliczen przyjeto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i czgstotliwosci ¢ =2
(tzn. prawdopodobienstwo p=50%) wg. wzoru Blaszczyka
Q=q*F, [dm®/s] gdzie:  g- natezenie deszczu miarodajnego [dm®/s/ha]

F. —powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
Q=124,3*0,2322=28,86 [dm°®/s]
Qmaxh = 28,86*15min = 25,97 [m°/h]
Wylotem drenarskim NR 6 do rowu odprowadzane beda $cieki opadowe i roztopowe w iloSci
Qs=28,86[dm"/s]

Roczna ilos¢ wod opadowych i roztopowych

Qroczne = H * Fy [dm3/5]
gdzie:  Hg- Srednia roczna warto$¢ opadu [m] - dla obszaru Hg, = 0,56 m
Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hpmax = 0,695 m
F, —powierzchnia zredukowana 2 322,0 [m?]
Qroczme & = 0,56* 0,2322*10000 = 1300,3  [m®/rok]
Qroczne max = 0,695* 0,2322*10000 = 1613,8 [m*/rok]



2.4. Trasa przebiegu kanalizacji deszczowej
Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej naniesiona zostala na mape sytuacyjno-
wysokosciowa w skali 1:500. Kolektor zbiorczy usytuowany zostal w $ciezce rowerowe;.
Planuje si¢ wprowadzenie wod opadowych z drogi oraz $ciezki rowerowej do Kkolektora
zbiorczego o $rednicy @315+@500mm Na terenie objetym planowang kanalizacjg deszczowa
znajdujg si¢:

-sie¢ elektroenergetyczna

-sie¢ wodociggowa

-sie¢ telekomunikacyjna

-sie¢ kanalizacji sanitarnej

2.5. Transport i skladowanie urzadzen i wyrobow

Prace transportowe, roztadunkowe oraz sktadowanie materiatow winny odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta oraz wymogami przepisow BHP.

Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami pochodzacymi od podiloza, na ktérym sg
przewozone oraz od zawiesi transportowych.

Zwroci¢ uwage na stosowanie wlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

W trakcie transportu rury powinny by¢ utozone na podktadach drewnianych stanowigcych
rowne podtoze, podktady w odstepach 1-2 metrow z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i
przetaczaniem.

2.6. Wytyczne realizacji

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przy udziale uzytkownikoéw uzbrojenia podziemnego
wytyczy przebieg tras i ustali warunki robot w ich rejonie.

Wytyczenie trasy sieci kanalizacji deszczowej zostanie wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne.

Wykonawca przystapi do robot po protokolarnym przekazaniu placu budowy przez inwestora,
oznakowaniu robot i zabezpieczeniu placu budowy, zgodnie z przepisami BHP i p-poz.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscig. Planuje si¢ 5 % robot
wykonywanych recznych i 95 % robdt wykonywanych przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Wykopy o $cianach pionowych, w gruncie, nalezy wykona¢ w szalunkach skrzynkowych.
Wiaczenie wpustéw ulicznych do kolektora nalezy wykona¢ stosujac trojnik na kolektorze z
odejéciem 45° o danej $rednicy. Zaprojektowano wpusty deszczowe betonowe z betonu klasy
C35/45 o srednicy 0,5m i wysokosci 1,5m z osadnikiem 1,0m bez syfonu, wyposazony we
wpust uliczny typ cigzki klasy D-400 o wymiarach 650x450mm.

Przykanaliki do wpustow deszczowych zaprojektowano z rur PV-C SDR 34, SN8; kl. S o
$rednicy 200 mm i grubosci $cianki 5,9mm.

Zaprojektowano kanaty deszczowe z rur PVC-U SDR 34 SN8 o $rednicy DN 315-500 mm.
Prefabrykowane elementy taczone sg za pomoca uszczelek elastomerowych.

Spadki i1 gltebokosci jak i1 pozostale parametry techniczne kanalizacji deszczowej podano na
planie sytuacyjno-wysokosciowym oraz na profilu podtuznym.

2.7. Technologia wykonania robot

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do glebokosci posadowienia rurociggu, nastepnie
wykopem recznym o glgbokosci 0,1m nalezy wybra¢ grunt dla wykonania podsypki zwirowo-
piaskowej. Wykop musi by¢ przygotowany zgodnie ze spadkiem wynikajacym z profilu
podtuznego. W zwiazku, ze planowany kolektor zlokalizowany bedzie w istniejacym rowie
nie przewiduje si¢ nadmiaru gruntu z wykopow. Niedopuszczalne jest stosowanie jako
podsypke z piaskéw ostrych, gryséw tamanych i mas ziemnych z gruzem i kamieniami.

Po wykonaniu montazu rur nalezy wykona¢ obsypke, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na
boczng strefe rury tzw. ,,pachwing”. Wskazane jest ubijanie ubijakiem rgcznym warstwami
co 0,1m do wysokosci 0,2-0,3m od poziomu rury.



Studnie zbiorcze, osadnikowe oraz przelotowe nalezy posadowié na podsypce z pospotki o
grubosci 15 cm , ktora musu by¢ na calej szerokosci wykopow z podbiciem rur z bokow.

Po wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej wykopy nalezy zasypa¢ gruntem sypkim
zageszezanym kat. III bez gruzu i kamieni, stosujgc zaggszczanie ubijakiem spalinowym do
wskaznika 0,98 Proctora.

Przy zageszczaniu pierwszych warstw nalezy uzywac sprzetu mechanicznego typu lekkiego
jak wibratory i ubijaki do 200 kg.

W warstwach wyzszych 1 z dala od studni mogg by¢ uzywane walce zwykte lub kompaktory.
Po wykonaniu montazu sie¢ nalezy poddac probie szczelnosci poszczegdlnych odcinkow na
ci$nienie wynikajace z napetnienia kolektora oraz studni do poziomu terenu.

Kanalizacj¢ deszczowa przed zasypaniem zglosi¢ do wykonania powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej przez odpowiednie stuzby.

Uwaga: W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy ustali¢ miejsca kolizji z istniejacym
uzbrojeniem. Wykopy w tym obrgbie prowadzi¢ rgcznie. Nalezy wykona¢ zabezpieczenia
istniejacego uzbrojenia podziemnego w postaci rur ostonowych przy skrzyzowaniach z siecig
elektroenergetyczng oraz telekomunikacyjna.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego przy realizacji inwestycji budowa
kanalizacji deszczowej w miejscowosci Gizatki —Tomice przy drodze wojewodzkiej nr 442:
e roboty ziemne- wykopy liniowe zmechanizowane
e wykopy prowadzone r¢cznie
e wykonanie podsypki pod kanalizacj¢ deszczowa
e montaz kanatlu kanalizacji deszczowej Dn 315-500 mm z rur PVC, montaz studni
betonowych przelotowych, osadnikowych i potaczeniowych prefabrykowanych,
montaz studni Scieckowych
e inwentaryzacja geodezyjna
e proby szczelnosci
e wykonanie zasypki kanatow, ulozenie tasmy ostrzegawczej, zasypywanie wykopu i
zageszcezanie gruntu

2.8. Elementy sieci kanalizacji deszczowej

2.8.1. Studnie zbiorcze i przelotowe i osadnikowe BS 1000

Na kolektorze kanalizacji deszczowej zaprojektowano 59szt. studni zbiorczych betonowych
oraz 13 studni osadnikowych, szczelnych z typowych prefabrykowanych elementéw
zelbetowych z betonu C-35/45 mrozoodpornego i o matej nasigkliwosci, o srednicy @ 1000 .
Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce z pospotki o grubosci 15 cm, ktéra musu by¢ na catej
szerokosci Wykopow.

Poszczegdlne elementy studni nalezy taczy¢ na uszczelki elastomerowe. Wtazy posadowione
na pierécieniach dystansowych betonowych lub polimerowych. Ze wzglgdu na lokalizacje
projektowanych studni chodnik - zastosowano wilazy zeliwne z wypelnieniem betonem
DN600 klasy D400 typu BEGU spetniajagce norm¢ PNEN/124:2000. Wiazy winny by¢
wtopione w konstrukcje chodnika (powierzchnia gérng wlazu zlicowana z nawierzchnia).

2.8.2. Wpusty drogowe

Dla odwodnienia jezdni oraz $ciezki rowerowej zaprojektowano 59 szt. nowych wpustow
drogowych. Zaprojektowano wpusty kraweznikowo-jezdniowe o0sadzone na studzienkach z
betonu C35/45 z prefabrykowanych elementow zelbetowych o $rednicy @ 0,5 m tgczonych na
zaprawe cementowa z koszem, posadowiony na krazku redukcyjnym. Studzienka wpustu
drogowego z osadnikiem o gt¢bokosci 1,0 m.

Zwienczenia wpustow deszczowych (kompletne ruszty) muszg posiadaé certyfikaty
zgodnos$ci z normg PN EN 124:2000. Studzienka posadowiona na bloku z betonu C8/10 na
podsypce zwirowo-piaskoweyj.



2.9. Odwodnienie wykopow

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo-wodnymi na poziomie prowadzonych
robot nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych, jednakze jesli zajdzie koniecznos¢
odwodnienia wykopdow, to przewiduje si¢ odwodni¢ je przez:

e pompowanie z dna wykopu

e zastosowanie iglofiltrow

Pompowanie wody z dna wykopu przewiduje si¢ na odcinkach, gdzie na dnie wykopu
znajduje si¢ warstwa nieprzepuszczalna (gliny, ity), a woda do wykopu wptywa w postaci
saczen srodglinowych. Przewiduje si¢ pompowanie wody przy pomocy pomp spalinowych o
wydajno$ci dostosowanej do naptywu wody do studzienek zbiorczych.

W przypadku odwodnienia przez igtofiltry, projektuje si¢ wykonanie odwodnienia przez
wptukiwanie iglofiltrow po obu stronach wykopu w odlegtosci 1,0 do 1,5 m od siebie. Uktad
iglofiltrow polaczy¢ do pompowego agregatu np. AL.-81 o wydajnosci dostosowanej do
naplywu wody do wykopu. Wskazane jest by, roboty prowadzi¢ w okresie letnim, gdy
poziom wod gruntowych jest nizszy niz w pozostatych okresach roku.

2.10. Umacnianie wykopow

Nie przewiduje si¢ umacniania wykopdw do glgbokosci 1,0 mppt. W wykopach o glgbokosci
od 1,01 mppt do 1,5 mppt nalezy umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek stalowych.

Przy gtebokosciach powyzej 1,5 mppt nalezy zastosowaé obudowy szalunkowe np. SBH,
Mini Box itp.

2.11. Zestawienie urzadzen i wyrobéw

Nr Nazwa urzadzenia / wyrobu Szt./m Producent

1. Studnia zbiorcza BS 1000 59

2. Studnia osadnikowa BS 1000 13

3. Whpust deszczowy z osadnikiem @500 59

4. Wylot kolektora wg. KPED 02.16 3

5. Ptyta czotowa wg. KPED 03.95 2

6. Rura PVC-U lita @ 500x14,6 1477

1. Rura PVC-U lita @ 400x11,7 1151,0

8. Rura PVC-U lita @ 315x9,2 706,2

9. Rura PVC-U lita @ 200x5,9 129,8

10. | Komora zbiorcza W-1 o wym. wewn. 2,8x1,5x1,5m, 1
przykryta ptyta o kl. obcigzenia 10kN/m*

11. | Komora zbiorcza W-3 0 wym. wewn. 1,5x1,5x1,2m 1
przykryta ptyta o kl. obcigzenia 10kN/m*

12. | Komora zbiorcza W-6 o wym. wewn. 1,5x1,5x1,2m 1
przykryta ptyta o kl. obcigzenia 10kN/m”

Odcinki kanalizacji deszczowej:

Numer Srednica Odlegtosé [m]
S1-S2 @ 315x9,2 34,5
S2-wylot @ 315x9,2 13,7
wylot-S3 @ 315x9,2 18,2
S3-S4 @ 315x9,2 38,6
S4-S5 @ 315x9,2 26,8

RAZEM 131,8




wylot-S6 @ 500x14,6 62,5
S6-S7 @ 500x14,6 42,7
S7-S8 @ 500x14,6 42,5
S8-S9 @ 400x11,7 42,4
S9-S10 @ 400x11,7 42,8

S10-S11 @ 400x11,7 42,5

S11-S12 @ 400x11,7 45,8

S12-S13 @ 400x11,7 30,1

S13-S14 @ 400x11,7 29,6

S14-S15 @ 400x11,7 25,5

S15-S16 @ 400x11,7 22,3

S16-S17 @ 400x11,7 29,5

S17-S18 @ 400x11,7 29,9

S18-S19 @ 315x9,2 50,1

S19-S20 @ 315x9,2 47,8

RAZEM 586

S0O4-S21 @ 400x11,7 27,2

S21-S22 @ 400x11,7 29,9

S22-S23 @ 400x11,7 30

S23-S24 @ 400x11,7 30,1

S24-S25 @ 400x11,7 29,5

S25-wylot @ 400x11,7 22

wylot-S26 @ 400x11,7 8,7

S26-S27 @ 400x11,7 29

S27-S28 @ 400x11,7 30

S28-S29 @ 315x9,2 28,9

S29-S30 @ 315x9,2 29

RAZEM 294,3

S31-S32 @ 400x11,7 28,7

S32-S33 @ 400x11,7 29,2

S33-S34 @ 400x11,7 28,8

S34-S35 @ 400x11,7 28,7

S35-S36 @ 400x11,7 24,7

S36-S37 @ 400x11,7 53,4

S37-S38 @ 315x9,2 27

S38-S39 @ 315x9,2 58,4

RAZEM 278,9

S40-S41 @ 315x9,2 61,6

S41-542 @ 315x9,2 43,6

S42-S43 @ 400x11,7 43,2

S43-S44 @ 500x14,6 36,5

S44-545 @ 500x14,6 28,6

S45-S46 @ 400x11,7 38,1

S46-S47 @ 315x9,2 42,1

RAZEM 293,7




548-S49 @ 315x9,2 44,1
549-S50 @ 315x9,2 41,9
S50-S51 @ 315x9,2 42
S51-S52 @ 400x11,7 42,5
S52-S53 | @ 400x11,7 40,2
S53-S54 | @ 400x11,7 42
S54-S55 | @ 400x11,7 39,1
S55-wylot @ 400x11,7 9,6
wylot-S56 @ 400x11,7 24,6
S56-S57 @ 400x11,7 29,9
S57-S58 | @ 400x11,7 28,1
S58-S59 | @ 400x11,7 36,2
RAZEM 420,2
| CALKOWITA DLUGOSC 2004,9

3. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlanych i montazowych cz. II roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.

Prace wykonywac¢ zgodnie z przepisami i normami w zakresie wykonawstwa instalacji oraz z
zachowaniem warunkow i przepisow BHP pod nadzorem 0s6b uprawnionych

Stosowac urzadzenia ze §wiadectwem dopuszczajacym do stosowania w budownictwie.
Wszystkie stosowane materialty muszg posiadac¢ aktualne atesty, aprobaty dopuszczenia
Wszystkie zaprojektowane urzadzenia moga by¢ zamienione na odpowiedniki innych firm
pod warunkiem spetnienia wymaganych parametréw i po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez

projektanta.




Informacja do planu BIOZ

Inwestor:  Wielkopolski Zarzad Drog Wojewodzkich w Poznan

Adres ul. Wilczak 51
inwestora: 61-623 Poznan

Budowa kanalizacji deszczowej dla inwestycji: Budowa $ciezki

Obiekt:
rowerowej przy drodze wojewodzkiej nr 442 Wrzesnia —
Kalisz na odcinku Tomice — Gizalki
Adres:  jednostka ewid. 302004 2 Gizalki; obreb: 0004 Gizalki dz. nr:

128/1; 133/1; 128/8; 133/2; 121/3; 151; 756 obreb: 0006
Leszczyca dz. nr: 47; obreb 0016 Tomice dz. nr: 532,

Projektant: inz. Leszek Lochynski



Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy: Budowie kanalizacji
deszczowej dla inwestycji: Budowa $ciezki rowerowej przy drodze wojewédzkiej nr 442
Wrzesnia — Kalisz na odcinku Tomice — Gizalki

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego
e roboty geodezyjne
e roboty ziemne wykonywane mechanicznie i r¢cznie
e roboty szalunkowe wykopow
e roboty montazowe rurociaggéw i studni
e roboty odtworzeniowe
e roboty porzadkowe
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
e kable energetyczne doziemne
e stupy energetyczne
e wodociagg
e kanalizacja sanitarna
e cieki wodne (rowy)
e przepusty drogowe
e drogi 0 nawierzchni asfaltowej
e ogrodzenia
e zjazdy na posesje
3. Kolejnosé prowadzenia robét
e geodezyjne wytyczenie obiektu
e wydzielenie stref prowadzenia robo6t budowlanych
e montaz sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC
e montaz studni betonowych zbiorczych i przeptywowych
e wykonanie prob szczelnosci
e inwentaryzacja powykonawcza na odkrytym rurociagu
e badanie stopnia zaggszczenia zasypu rurociagu
e roboty odtworzeniowe i porzadkowe
4. Wskazania elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Zagrozenie stwarzajg istniejace kable energetyczne doziemne, napowietrzne linie
energetyczne i teletechniczne, ruch pojazdow mechanicznych po jezdni.
5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania.
e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu
® porazenie pradem
e skaleczenie podczas prac montazowych
e uderzenie, przygniecenie, zmiazdzenie przy transporcie pionowym
e zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym
® potracenie przez pojazdy mechaniczne poruszajace sie po jezdni
e zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym
® niebezpieczenstwo potracenia przez maszyny budowlane
e pochwycenie konczyn przez pracujacy sprzet
® przygniecenia przez rurociag, studnie, elementy szalunkowe

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegolnie niebezpiecznych.
e Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia



e Konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw Srodkow ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.

e Zasady bezpiecznego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wytyczone
w tym celu osoby

e Przed przystgpieniem do realizacji ewentualnych robdt szczegolnie niebezpiecznych
pracodawca jest zobowigzany:

- zaznajomi¢ pracownikow z zakresem ich obowigzkow 1 czynnosci,

- sposobem wykonania pracy,

- poinformowa¢ pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang przez nich
pracg oraz zasadach ochrony przed zagrozeniami,

- dostarczy¢ srodki ochrony indywidualne;,

- dopuszczenie do uzytkowania na terenie budowy sprawnych maszyn z aktualng
dokumentacjg UDT

- dopuszczenie do pracy operatora dzwigu posiadajacego odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

- okresli¢ zasady powiadomienia i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,

- wyznaczy¢ osob¢ do bezposredniego nadzoru 1 udzielania pierwszej pomocy

- zapewnienie sprawnych zawiesi z aktualng dokumentacjag UDT

Uwaga:
Zaden pracownik nie posiadajacy przeszkolenia w zakresie BHP nie moze zostaé
dopuszczony do prowadzenia prac budowlano-montazowych.

7. Wskazanie Srodkéow  technmicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacq szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.
= szalunki montowa¢ zgodnie z DTR
= stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa ,,B”
= miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wiasciwymi znakami lub barwami
= uzywac okulary ochronne, rekawice ochronne, itp.
= 0znaczyc¢ i zapewni¢ drogi ewakuacyjne
= uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia
= zorganizowac staty nadzor
= Zzapewnienie statej wspotpracy-komunikacji mi¢dzy posiadajacym odpowiednie

kwalifikacje hakowym-sygnalistg a operatorem dzwigu, za posrednictwem urzgdzenia
do komunikacji radiowej
= prawidtowe podczepienia materiatu do zawiesia
= oddalenie si¢ pracownikow na bezpieczng odleglos$¢ przed uniesieniem tadunku
= Wolne naprg¢zanie zawiesi 1 kontrola prawidlowego zamocowania tadunku przed
podaniem sygnalu do dalszego podnoszenia i transportu
= korzystanie z urzadzen dystansowych do asekuracji transportowanego tadunku
= Zzapewnienie przemieszczania fadunku na wysokos$ci co najmniej 1 m nad
przeszkodami znajdujagcymi si¢ na jego drodze
= nie przemieszczanie tadunku nad pracownikami
= odczepianie tadunku dopiero po jego pelnym opuszczeniu i ustabilizowaniu



Pleszew dn.26.10.2017r.
OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz. U. 2017
p0z.1332, 1529 j.t.)

OSWIADCZAM,
ze projekt budowlany: Budowa kanalizacji deszczowej dla inwestycji: Budowa $ciezki
rowerowej przy drodze wojewodzkiej Nr 442 Wrzesnia-Kalisz na odcinku Tomice-
Gizalki, obreb: Gizalki dz. nr: 128/1; 133/1; 128/8; 133/2; 121/3; 151; 756 obreb:
Leszczyca dz. nr: 47; obreb Tomice dz. nr: 532,
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.



	NR STRONY
	SPIS ZAWARTOŚCI PROJEKTU
	SPIS  ZAWARTOŚCI PROJEKTU BUDOWLANEGO
	Opis techniczny
	OPIS  TECHNICZNY
	1. Dane ogólne
	Podstawa opracowania
	-  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2015. poz. 460 z
	1.2. Zakres opracowania
	1.3. Dane obiektu
	Oddziaływanie projektowanego obiektu (sieć kanalizacji deszczowej), mieści się w granicach ewidencyjnych działek do których tytułem prawnym dysponuje inwestor. Przyjęto, że obszar oddziaływania obiektu nie wykracza poza granice tego terenu, a istnieni...
	2.  Wytyczne montażowe
	2.1. Stan istniejący
	2.2. Warunki gruntowo-wodne
	2.3. Obliczenia ilości wód odprowadzanych
	2.3.1. Wylot W-1
	Po zakończeniu realizacji przedsięwzięcia wielkość powierzchni  będzie wynosić:
	powierzchnia terenów utwardzonych      – 1028,5 m2
	powierzchnia terenów nieutwardzonych – 364,0 m2
	Współczynnik spływy (wg. PN-92 B-01707)
	Powierzchnie utwardzone                0,85
	Powierzchnie nieutwardzone           0,2
	Powierzchnie zredukowane
	F1 = 0,85*1 028,5= 874,2 m2
	F2 = 0,2* 364,0=  72,8 m2
	FZR   =  m2 = 0,0947  ha
	Poniżej dokonano obliczeń charakterystycznych odpływu wód opadowych i roztopowych z terenu objętego przedsięwzięciem z wylotem W-1:
	Natężenie deszczu miarodajnego:
	q = qmax     [dm3/s/ha]
	gdzie:    qmax – maksymalne  natężenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej częstotliwości c [dm3/s*ha]
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%)
	q = qmax                 [dm3/s/ha]
	gdzie:             B – współczynnik zależny od wysokości opadu normalnego i
	częstotliwości wystąpienia deszczu
	t  – czas trwania deszczu [min]
	dla średniej rocznej opadów poniżej 800 mm
	B = 470 * = 470 * = 592
	t=15 minut
	q = qmax  =    =      = 97,36    [dm3/s/ha]
	qs(15min) = 97,36 * 0,0947 = 9,22 dm3/s
	t = 60 minut
	q = qmaxh  =    =      = 38,57   [dm3/s/ha]
	qsmaxh = 38,57 * 0,0947 = 3,65 m3/h
	Zrzut średniodobowy obliczono na podstawie średniej sumy opadu rocznego dla Wielkopolski
	Qśr.dobowe = 0,51 * 0,0947*10000 =482,97 m3/rok = 1,32 m3/dobę
	- współczynnik opóźnienia
	gdzie:    n-stopień pierwiastka zależny od kształtu i spadku zlewni, dla warunków
	przyjęto n = 6 – typowa zlewnia
	zatem:  q = qmax    =  97,36   =  144,23  [dm3/s/ha]
	Natężenie odpływu miarodajnego wód opadowych
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%) wg. wzoru Błaszczyka
	Q = q*Fzr   [dm3/s]                  gdzie:     q- natężenie deszczu miarodajnego [dm3/s/ha]
	Fzr –powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
	Q = 144,23* 0,0947 = 13,66     [dm3/s]
	Qmax h = 13,66*15min =   12,29    [m3/h]
	Wylotem drenarskim  NR 1 do rowu  odprowadzane będą ścieki opadowe i roztopowe w ilości Qs=13,66[dm3/s]
	Roczna ilość wód opadowych i roztopowych
	Qroczne = H * Fzr    [dm3/s]
	gdzie:      Hśr- średnia roczna wartość opadu [m] - dla obszaru Hśr = 0,56 m
	Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hmax = 0,695 m
	Fzr –powierzchnia zredukowana  947,0  [m2]
	Qroczne śr  = 0,56* 0,0947*10000 =  530,3    [m3/rok]
	Qroczne max  = 0,695* 0,0947*10000 =  658,1    [m3/rok]
	2.3.2. Wylot W-2
	Po zakończeniu realizacji przedsięwzięcia wielkość powierzchni  będzie wynosić:
	powierzchnia terenów utwardzonych      – 3 614,0 m2
	powierzchnia terenów nieutwardzonych – 1 112,0 m2
	Współczynnik spływy (wg. PN-92 B-01707)
	Powierzchnie utwardzone                0,85
	Powierzchnie nieutwardzone           0,2
	Powierzchnie zredukowane
	F1 = 0,85*3 614,0 = 3 071,9 m2
	F2 = 0,2* 1112,0 =  222,4  m2
	FZR   =  m2 = 0,3294  ha
	Poniżej dokonano obliczeń charakterystycznych odpływu wód opadowych i roztopowych z terenu objętego przedsięwzięciem z wylotem W-2:
	Natężenie deszczu miarodajnego:
	q = qmax     [dm3/s/ha]
	gdzie:    qmax – maksymalne  natężenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej częstotliwości c [dm3/s*ha]
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%)
	q = qmax                 [dm3/s/ha]
	gdzie:             B – współczynnik zależny od wysokości opadu normalnego i
	częstotliwości wystąpienia deszczu
	t  – czas trwania deszczu [min]
	dla średniej rocznej opadów poniżej 800 mm
	B = 470 * = 470 * = 592
	t=15 minut
	q = qmax  =    =      = 97,36    [dm3/s/ha]
	qs(15min) = 97,36 * 0,3294 = 32,07 dm3/s
	t = 60 minut
	q = qmaxh  =    =      = 38,57   [dm3/s/ha]
	qsmaxh = 38,57 * 0,3294 = 12,04 m3/h
	Zrzut średniodobowy obliczono na podstawie średniej sumy opadu rocznego dla Wielkopolski
	Qśr.dobowe = 0,51 * 0,3294*10000 =1 679,94 m3/rok = 4,6 m3/dobę
	- współczynnik opóźnienia
	gdzie:    n-stopień pierwiastka zależny od kształtu i spadku zlewni, dla warunków
	przyjęto n = 6 – typowa zlewnia
	zatem:  q = qmax    =  97,36   =   117,16   [dm3/s/ha]
	Natężenie odpływu miarodajnego wód opadowych
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%) wg. wzoru Błaszczyka
	Q = q*Fzr   [dm3/s]                  gdzie:     q- natężenie deszczu miarodajnego [dm3/s/ha]
	Fzr –powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
	Q = 117,16* 0,3294 = 38,59     [dm3/s]
	Qmax h = 38,59*15min =   34,73    [m3/h]
	Wylotem drenarskim NR 2 do rowu  odprowadzane będą ścieki opadowe i roztopowe w ilości Qs=38,59[dm3/s]
	Roczna ilość wód opadowych i roztopowych
	Qroczne = H * Fzr    [dm3/s]
	gdzie:      Hśr- średnia roczna wartość opadu [m] - dla obszaru Hśr = 0,56 m
	Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hmax = 0,695 m
	Fzr –powierzchnia zredukowana 3 294,0 [m2]
	Qroczne śr  = 0,56* 0,3294 *10000 =  1 844,64    [m3/rok]
	Qroczne max  = 0,695* 0,3294 *10000 =  2 289,33    [m3/rok]
	2.3.3. Wylot W-3
	Po zakończeniu realizacji przedsięwzięcia wielkość powierzchni  będzie wynosić:
	powierzchnia terenów utwardzonych      –  2 086,5 m2
	powierzchnia terenów nieutwardzonych –  642,0 m2
	Współczynnik spływy (wg. PN-92 B-01707)
	Powierzchnie utwardzone                0,85
	Powierzchnie nieutwardzone           0,2
	Powierzchnie zredukowane
	F1 = 0,85*2 086,5= 1 773,5 m2
	F2 = 0,2* 642,0=  128,4  m2
	FZR   =  m2 = 0,1902  ha
	Poniżej dokonano obliczeń charakterystycznych odpływu wód opadowych i roztopowych z terenu objętego przedsięwzięciem z wylotem W-3:
	Natężenie deszczu miarodajnego:
	q = qmax     [dm3/s/ha]
	gdzie:    qmax – maksymalne  natężenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej częstotliwości c [dm3/s*ha]
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%)
	q = qmax                 [dm3/s/ha]
	gdzie:             B – współczynnik zależny od wysokości opadu normalnego i
	częstotliwości wystąpienia deszczu
	t  – czas trwania deszczu [min]
	dla średniej rocznej opadów poniżej 800 mm
	B = 470 * = 470 * = 592
	t=15 minut
	q = qmax  =    =      = 97,36    [dm3/s/ha]
	qs(15min) = 97,36 * 0,1902 = 18,51 dm3/s
	t = 60 minut
	q = qmaxh  =    =      = 38,57   [dm3/s/ha]
	qsmaxh = 38,57 * 0,1902 = 7,34 m3/h
	Zrzut średniodobowy obliczono na podstawie średniej sumy opadu rocznego dla Wielkopolski
	Qśr.dobowe = 0,51 * 0,1902*10000 =970,0 m3/rok = 2,66 m3/dobę
	- współczynnik opóźnienia
	gdzie:    n-stopień pierwiastka zależny od kształtu i spadku zlewni, dla warunków
	przyjęto n = 6 – typowa zlewnia
	zatem:  q = qmax    =  97,36   =   128,44   [dm3/s/ha]
	Natężenie odpływu miarodajnego wód opadowych
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%) wg. wzoru Błaszczyka
	Q = q*Fzr   [dm3/s]                  gdzie:     q- natężenie deszczu miarodajnego [dm3/s/ha]
	Fzr –powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
	Q = 128,44* 0,1902 = 24,43     [dm3/s]
	Qmax h = 24,43*15min =   21,98    [m3/h]
	Wylotem drenarskim NR 3 do rowu odprowadzane będą ścieki opadowe i roztopowe w ilości Qs=24,43[dm3/s]
	Roczna ilość wód opadowych i roztopowych
	Qroczne = H * Fzr    [dm3/s]
	gdzie:      Hśr- średnia roczna wartość opadu [m] - dla obszaru Hśr = 0,56 m
	Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hmax = 0,695 m
	Fzr –powierzchnia zredukowana 1902,0 [m2]
	Qroczne śr  = 0,56* 0,1902*10000 =  1 065,1    [m3/rok]
	Qroczne max  = 0,695* 0,1902*10000 =  1 321,8    [m3/rok]
	2.3.4. Wylot W-4
	Po zakończeniu realizacji przedsięwzięcia wielkość powierzchni  będzie wynosić:
	powierzchnia terenów utwardzonych      – 1 625,0 m2
	powierzchnia terenów nieutwardzonych – 500,0 m2
	Współczynnik spływy (wg. PN-92 B-01707)
	Powierzchnie utwardzone                0,85
	Powierzchnie nieutwardzone           0,2
	Powierzchnie zredukowane
	F1 = 0,85*1 625,0 = 1 381,2 m2
	F2 = 0,2* 500,0 =  100,0  m2
	FZR   =  m2 = 0,1481  ha
	Poniżej dokonano obliczeń charakterystycznych odpływu wód opadowych i roztopowych z terenu objętego przedsięwzięciem z wylotem W-4:
	Natężenie deszczu miarodajnego:
	q = qmax     [dm3/s/ha]
	gdzie:    qmax – maksymalne  natężenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej częstotliwości c [dm3/s*ha]
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%)
	q = qmax                 [dm3/s/ha]
	gdzie:             B – współczynnik zależny od wysokości opadu normalnego i
	częstotliwości wystąpienia deszczu
	t  – czas trwania deszczu [min]
	dla średniej rocznej opadów poniżej 800 mm
	B = 470 * = 470 * = 592
	t=15 minut
	q = qmax  =    =      = 97,36    [dm3/s/ha]
	qs(15min) = 97,36 * 0,1481 = 14,42 dm3/s
	t = 60 minut
	q = qmaxh  =    =      = 38,57   [dm3/s/ha]
	qsmaxh = 38,57 * 0,1481 = 14,42m3/h
	Zrzut średniodobowy obliczono na podstawie średniej sumy opadu rocznego dla Wielkopolski
	Qśr.dobowe = 0,51 * 0,1481*10000 = 755,31 m3/rok = 2,07 m3/dobę
	- współczynnik opóźnienia
	gdzie:    n-stopień pierwiastka zależny od kształtu i spadku zlewni, dla warunków
	przyjęto n = 6 – typowa zlewnia
	zatem:  q = qmax    =  97,36   =   133,9   [dm3/s/ha]
	Natężenie odpływu miarodajnego wód opadowych
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%) wg. wzoru Błaszczyka
	Q = q*Fzr   [dm3/s]                  gdzie:     q- natężenie deszczu miarodajnego [dm3/s/ha]
	Fzr –powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
	Q = 133,9* 0,1481 = 19,83     [dm3/s]
	Qmax h = 19,83*15min =   17,85    [m3/h]
	Wylotem drenarskim NR 4 do rowu  odprowadzane będą ścieki opadowe i roztopowe w ilości Qs=19,83[dm3/s]
	Roczna ilość wód opadowych i roztopowych
	Qroczne = H * Fzr    [dm3/s]
	gdzie:      Hśr- średnia roczna wartość opadu [m] - dla obszaru Hśr = 0,56 m
	Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hmax = 0,695 m
	Fzr –powierzchnia zredukowana  1 481,0 [m2]
	Qroczne śr  = 0,56* 0,1481*10000 =  829,3    [m3/rok]
	Qroczne max  = 0,695* 0,1481*10000 =  1 029,3    [m3/rok]
	2.3.5. Wylot W-5
	Po zakończeniu realizacji przedsięwzięcia wielkość powierzchni  będzie wynosić:
	powierzchnia terenów utwardzonych      – 2 470,0 m2
	powierzchnia terenów nieutwardzonych – 760,0 m2
	Współczynnik spływy (wg. PN-92 B-01707)
	Powierzchnie utwardzone                0,85
	Powierzchnie nieutwardzone           0,2
	Powierzchnie zredukowane
	F1 = 0,85*2 470,0= 2 099,5 m2
	F2 = 0,2* 760,0=  152,0 m2
	FZR   =  m2 = 2 251,5  ha
	Poniżej dokonano obliczeń charakterystycznych odpływu wód opadowych i roztopowych z terenu objętego przedsięwzięciem z wylotem W-5:
	Natężenie deszczu miarodajnego:
	q = qmax     [dm3/s/ha]
	gdzie:    qmax – maksymalne  natężenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej częstotliwości c [dm3/s*ha]
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%)
	q = qmax                 [dm3/s/ha]
	gdzie:             B – współczynnik zależny od wysokości opadu normalnego i
	częstotliwości wystąpienia deszczu
	t  – czas trwania deszczu [min]
	dla średniej rocznej opadów poniżej 800 mm
	B = 470 * = 470 * = 592
	t=15 minut
	q = qmax  =    =      = 97,36    [dm3/s/ha]
	qs(15min) = 97,36 * 0,2251 = 21,92 dm3/s
	t = 60 minut
	q = qmaxh  =    =      = 38,57   [dm3/s/ha]
	qsmaxh = 38,57 * 0,2251 = 8,68 m3/h
	Zrzut średniodobowy obliczono na podstawie średniej sumy opadu rocznego dla Wielkopolski
	Qśr.dobowe = 0,51 * 0,2251*10000 =1 148,0 m3/rok = 3,14 m3/dobę
	- współczynnik opóźnienia
	gdzie:    n-stopień pierwiastka zależny od kształtu i spadku zlewni, dla warunków
	przyjęto n = 6 – typowa zlewnia
	zatem:  q = qmax    =  97,36   =   124,9   [dm3/s/ha]
	Natężenie odpływu miarodajnego wód opadowych
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%) wg. wzoru Błaszczyka
	Q = q*Fzr   [dm3/s]                  gdzie:     q- natężenie deszczu miarodajnego [dm3/s/ha]
	Fzr –powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
	Q = 124,9* 0,2251 = 28,11     [dm3/s]
	Qmax h = 28,11*15min =   25,29    [m3/h]
	Wylotem drenarskim NR 5  do rowu   odprowadzane będą ścieki opadowe i roztopowe w ilości Qs=28,11[dm3/s]
	Roczna ilość wód opadowych i roztopowych
	Qroczne = H * Fzr    [dm3/s]
	gdzie:      Hśr- średnia roczna wartość opadu [m] - dla obszaru Hśr = 0,56 m
	Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hmax = 0,695 m
	Fzr –powierzchnia zredukowana  2 251,0  [m2]
	Qroczne śr  = 0,56* 0,2251*10000 =  1 260,6     [m3/rok]
	Qroczne max  = 0,695* 0,2251*10000 =  1 564,4     [m3/rok]
	2.3.6. Wylot W-6
	Po zakończeniu realizacji przedsięwzięcia wielkość powierzchni  będzie wynosić:
	powierzchnia terenów utwardzonych      – 2 548,0 m2
	powierzchnia terenów nieutwardzonych – 784,0 m2
	Współczynnik spływy (wg. PN-92 B-01707)
	Powierzchnie utwardzone                0,85
	Powierzchnie nieutwardzone           0,2
	Powierzchnie zredukowane
	F1 = 0,85*2 548,0= 2 165,8 m2
	F2 = 0,2* 784,0=  156,8 m2
	FZR   =  m2 = 0,2322  ha
	Poniżej dokonano obliczeń charakterystycznych odpływu wód opadowych i roztopowych z terenu objętego przedsięwzięciem z wylotem W-6:
	Natężenie deszczu miarodajnego:
	q = qmax     [dm3/s/ha]
	gdzie:    qmax – maksymalne  natężenie deszczu w czasie trwania “t” minut I danej częstotliwości c [dm3/s*ha]
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%)
	q = qmax                 [dm3/s/ha]
	gdzie:             B – współczynnik zależny od wysokości opadu normalnego I
	częstotliwości wystąpienia deszczu
	t  – czas trwania deszczu [min]
	dla średniej rocznej opadów poniżej 800 mm
	B = 470 * = 470 * = 592
	t=15 minut
	q = qmax  =    =      = 97,36    [dm3/s/ha]
	qs(15min) = 97,36 * 0,2322 = 22,6 dm3/s
	t = 60 minut
	q = qmaxh  =    =      = 38,57   [dm3/s/ha]
	qsmaxh = 38,57 * 0,2322 = 8,95 m3/h
	Zrzut średniodobowy obliczono na podstawie średniej sumy opadu rocznego dla Wielkopolski
	Qśr.dobowe = 0,51 * 0,2322*10000 =1 184,22 m3/rok = 3,24 m3/dobę
	- współczynnik opóźnienia
	gdzie:    n-stopień pierwiastka zależny od kształtu i spadku zlewni, dla warunków
	przyjęto n = 6 – typowa zlewnia
	zatem:  q = qmax    =  97,36   =   124,3   [dm3/s/ha]
	Natężenie odpływu miarodajnego wód opadowych
	Do obliczeń przyjęto deszcz miarodajny o czasie trwania t=15 minut i częstotliwości c = 2 (tzn. prawdopodobieństwo p=50%) wg. wzoru Błaszczyka
	Q = q*Fzr   [dm3/s]                  gdzie:     q- natężenie deszczu miarodajnego [dm3/s/ha]
	Fzr –powierzchnia zredukowana zlewni [ha]
	Q = 124,3* 0,2322 = 28,86     [dm3/s]
	Qmax h = 28,86*15min =   25,97    [m3/h]
	Wylotem drenarskim NR 6 do rowu odprowadzane będą ścieki opadowe i roztopowe w ilości Qs=28,86[dm3/s]
	Roczna ilość wód opadowych i roztopowych
	Qroczne = H * Fzr    [dm3/s]
	gdzie:      Hśr- średnia roczna wartość opadu [m] - dla obszaru Hśr = 0,56 m
	Hmax- max suma opadu rocznego [m] - dla obszaru Hmax = 0,695 m
	Fzr –powierzchnia zredukowana 2 322,0  [m2]
	Qroczne śr  = 0,56* 0,2322*10000 =  1 300,3     [m3/rok]
	Qroczne max  = 0,695* 0,2322*10000 =  1 613,8     [m3/rok]
	2.4. Trasa przebiegu kanalizacji deszczowej
	Projektowana sieć kanalizacji deszczowej naniesiona została na mapę sytuacyjno-wysokościową  w skali 1:500. Kolektor zbiorczy usytuowany został w ścieżce rowerowej. Planuje się wprowadzenie wód opadowych z drogi oraz ścieżki rowerowej do kolektora zbi...
	-sieć elektroenergetyczna
	-sieć wodociągowa
	-sieć telekomunikacyjna
	-sieć kanalizacji sanitarnej
	2.5. Transport i składowanie urządzeń i wyrobów
	Prace transportowe, rozładunkowe oraz składowanie materiałów winny odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymogami przepisów BHP.
	Należy chronić rury przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone oraz od zawiesi transportowych.
	Zwrócić uwagę na stosowanie właściwych narzędzi i metod przeładunku.
	W trakcie transportu rury powinny być ułożone na podkładach drewnianych stanowiących równe podłoże, podkłady w odstępach 1-2 metrów z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem.
	2.6. Wytyczne realizacji
	Przed rozpoczęciem robót wykonawca przy udziale użytkowników uzbrojenia podziemnego wytyczy przebieg tras i ustali warunki robót w ich rejonie.
	Wytyczenie trasy  sieci kanalizacji deszczowej zostanie wykonane przez odpowiednie służby geodezyjne.
	Wykonawca przystąpi do robót po protokolarnym przekazaniu placu budowy przez inwestora, oznakowaniu robót i zabezpieczeniu placu budowy, zgodnie z przepisami BHP i p-poż.
	Roboty ziemne należy wykonywać ze szczególną ostrożnością. Planuje się 5 % robót wykonywanych ręcznych i  95 % robót wykonywanych przy użyciu sprzętu  mechanicznego.
	2.7. Technologia wykonania robót
	Wykopy mechaniczne należy prowadzić do głębokości posadowienia rurociągu, następnie wykopem ręcznym o głębokości 0,1m należy wybrać grunt dla wykonania podsypki żwirowo-piaskowej. Wykop musi być przygotowany zgodnie ze spadkiem wynikającym z profilu p...
	Po wykonaniu montażu rur należy wykonać obsypkę, ze szczególnym zwróceniem uwagi na boczną strefę rury tzw. „pachwinę”.  Wskazane jest ubijanie  ubijakiem ręcznym warstwami co 0,1m do wysokości 0,2-0,3m od poziomu rury.
	Studnie zbiorcze, osadnikowe oraz przelotowe  należy  posadowić na podsypce z pospółki o grubości 15 cm , która musu być na całej szerokości wykopów z podbiciem rur z boków.
	Po wykonaniu sieci  kanalizacji deszczowej wykopy należy zasypać gruntem sypkim zagęszczanym kat. III bez gruzu i kamieni, stosując zagęszczanie ubijakiem spalinowym do wskaźnika 0,98 Proctora.
	Przy zagęszczaniu pierwszych warstw należy używać sprzętu mechanicznego typu lekkiego jak wibratory i ubijaki do 200 kg.
	W warstwach wyższych i z dala od studni  mogą być używane walce zwykłe lub kompaktory. Po wykonaniu montażu sieć należy poddać próbie szczelności poszczególnych odcinków na ciśnienie wynikające z napełnienia kolektora oraz studni do poziomu terenu.
	2.8. Elementy sieci kanalizacji deszczowej
	2.8.1. Studnie zbiorcze i przelotowe i osadnikowe BS 1000
	Na kolektorze kanalizacji deszczowej zaprojektowano 59szt. studni zbiorczych betonowych oraz 13 studni osadnikowych, szczelnych z typowych prefabrykowanych elementów żelbetowych z betonu C-35/45 mrozoodpornego i o małej nasiąkliwości, o średnicy Ø 100...
	2.8.2. Wpusty drogowe
	2.9. Odwodnienie wykopów
	Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo-wodnymi na poziomie prowadzonych robót nie stwierdzono występowania wód gruntowych, jednakże jeśli zajdzie konieczność odwodnienia wykopów, to przewiduje się odwodnić je przez:
	● pompowanie z dna wykopu
	● zastosowanie igłofiltrów
	Pompowanie wody z dna wykopu przewiduje się na odcinkach, gdzie na dnie wykopu znajduje się warstwa nieprzepuszczalna (gliny, iły), a woda do wykopu wpływa w postaci sączeń śródglinowych. Przewiduje się pompowanie wody przy pomocy pomp spalinowych o w...
	W przypadku odwodnienia przez igłofiltry, projektuje się wykonanie odwodnienia przez wpłukiwanie igłofiltrów po obu stronach wykopu w odległości 1,0 do 1,5 m od siebie. Układ igłofiltrów połączyć do pompowego agregatu np. AL.-81 o wydajności dostosowa...
	2.10. Umacnianie wykopów
	Nie przewiduje się umacniania wykopów do głębokości 1,0 mppt. W wykopach o głębokości od 1,01 mppt do 1,5 mppt należy umacniać ażurowo przy pomocy wyprasek stalowych.
	Przy głębokościach powyżej 1,5 mppt należy zastosować obudowy szalunkowe np. SBH, Mini Box itp.
	2.11. Zestawienie urządzeń i wyrobów
	Odcinki kanalizacji deszczowej:
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